Prednaska ¢é.12

Klucoveé slova: formalna a neformalna matematicka
vedomost

»Vyhybam sa s hrézou najroznejsiemu
s¢itovaniu; ale dodnes lutujem, Zze som nebol
ani trochu zasvditeny do tajomstva integralov
a diferencialov . Myslim si totiz, zZe nie je
ucelom strednej skoly, aby si absolvent
zapamadtal slovicka a vzorce, ktoré mu boli
predostreté ale predovsetkym myslienkové
postupy, ktoré ku nim vedu. Vediet - to je
docasné, ale rozumiet, je trvalym obohatenim
ducha¥®.

(Karel Capek)
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Ziaci maju vo véeobecnosti dva pristupy k uéeniu:

+ Povrchovy, zakladom ktorého je uéenie sa naspamit, memorovanie,
rozsirovanie si vedomosti bez vidéSej snahy pochopit ich zmysel -
jadrom je mechanické ,bifflovanie sa“...Ziskané poznatky su pritom
formdlne, Ziaci nerozliSuju podstatné od nepodstatného, uvadzaju
mnoho detailov a ucivo velmi skoro zabudaju.

+ Hlbkovy, chapajuci, ktorého podstatou je snaha porozumiet javom
i svetom okolo nas. Ziaci uéivu porozumeli, pochopili jeho obsah aj
Strukturu. (Mares, 1998)
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5 Formdlna matematickd vedomost — pribeh

Ilva (piatacka) ma dobru pamét, je spolahliva, vSetky zoSity ma vzorné. Patri
v tiede k excelentnym Ziakom. Matematika, obzvlast geometria, je jej slabou
strankou. Jej nova ucitelka to zatial nevie. Teraz sa to prave dozvie:




Ucitelka 1: Mame teda narysovat tuzpouhly trojuholnik a rozdelit ho na dva
pravouhlé trojuholniky. Kto ndm povie, €o je to pravouhly trojuholnik? Tak lva..
Iva 1 (vstdva, prizmuri o€i a vychrli zo seba): Trojuholnik, ktory ma vsetky tri
uhly tupé, sa nazyva tupouhly.

U 2: Iva, trochu si to uponahlala. Vies ¢o, pod k tabuli, ktoré z trojuholnikoch
nakreslenych na tabuli su tupouhlé (na tabuli je 7 trojuholnikov, z nich dva su
tupouhlé).

I 2: (Ide k tabuli a oznami): Ja to neviem ukazat, viem to iba povedat.

U 3 (prekvapena priznanim Ziacky): Tak mi povedz, ¢o je to tupy uhol.

I 3 (Uplne suverénne): Uhol, ktory je vacsi ako pravy a mensi ako priamy, sa
nazyva tupy uhol.

U 4: A to by si uz vedela nakreslit?

I 4 (vyvedena z miery): Nie ja ja to viem iba vysvetlit, ale neviem to nakreslit.
Povedal som to snad nepravne?

U5: To otych uhloch bolo dobre, ale to o tupouhlom trojuholniku bolo
nespravne.

I'5 (nalistuje v ucebnici): Trojuholnik, ktorého vsetky uhly su ostré sa nazyva
ostrouhly.

U 6: To je v poriadku, ale to plati pre ostrouhly trojuholnik

| 6 (uvedomila si chybu, ocervenie): Ano, fakt som sa pomylila (hned' nalistuje
spravnu definiciu)
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g Charakteristika formdlnej a neformdlnej vedomosti

Abstraktnd vedomost, ktoré sa opiera o separované a univerzdlne
modely, je neformdlna. Vedomost, ktorej takdto opora chyba, ktord je
realizovand len prostrednictvom zapamditania si (bez predmetnej predstavy)
je formdlna vedomost.

Mo6Zzeme hovorit o miere formalnosti (neformalnosti) danej vedomosti.
Formalizmus chdpeme ako chorobu kognitivnej Struktiry. Formalna vedomost
je vedomost tazko aplikovatelna pri rieSeni konkrétnych uloh z praxe.

Choraba formalizmu, je najvainejsim didaktickym problémov sucasného
vyucovania matematiky.
Priciny choroby formalizmu

Dva navzdjom si odporujuce ciele vyucovania (nielen) matematiky —

naucit Ziakov porozumiet uéivu a splnit ndroéné osnovy — tvoria bludny kruh,




skol.

Choroba formalizmu deformuje tieZ osobnostnu sféru Ziaka: jeho
sebapoznanie asebahodnotenie, poznanie jeho vlastného poznavania
(metakogniciu) a nasledné Zivotné stratégie.

Ndakaza formalizmu znizuje Ziakovo intelektualne sebavedomie, nanucuje
mu presvedcenie, Ze nema nato, aby svet v ktorom Zije, analyzoval a kriticky
hodnotil. Je nuteny spoliehat sa na rozhodnutia inych ludi.

Tri Stadia formalizmu:

1. Vprvom stadiu si Ziak uvedomuje neplnohodnost niektorych svojich
vedomosti. SnaZi sa nakaze vzdorovat.

2. Vdruhom stadiu, ked je formalizmom zasiahnuta cela kognitivna
Struktlra, nastava kritické obdobie. Ziak sa rozhoduje, ¢ sa bude aj
nadalej snaZit porozumieet matematike, alebo sa zmieri stym, Ze
matematiku nepochopi, a vSetko sa bude ucit naspamat.

3. Tretie, najtazsie Stadium choroby formalizmu nastava vtedy, ked Ziak
nadobudne presvedcéenie, Ze matematike nemézZe nikdy porozumiet,
a memorovanie vnima ako jediny mozny sp6sob ucenia sa matematiky.
Ziak odmieta pomoc utitela vysvetlit mu podstatu matematickych
pojmov. DoZaduje sa pouciek, ktoré sa moZe naucit naspamat
a algoritmov, ktoré si nacvici.

Diagnostikovanie formalizmu

Pri diagnostikovani formalizmu pouzZivame dobre pripravenu a cielenu
diskusiu v triede, pripadne domdce ulohy alebo kontrolné prace. Ich dbéslednd
analyza odhali formalnu vedomost Ziaka.

Reedukadcia formalizmu.

Pretoze hlavnou pri¢éinou formalizmu je absencia nazornej predstavy
(separovamnych a univerzdlnych modelov), bude lie¢ba formalizmu spocivat
predovsetkym v dobudovani tychto chybajucich prvkov poznavacieho procesu,
pri tom ktorom matematickom pojme.

Z formalnej vedomosti sa tak postupne modze stat vedomost neformalna.
Tomuto javu hovorime ozZivenie danej vedomosti.

Niekedy dbjde k oZiveniu vedomosti Uplne spontanne.




Casto sa stava, e aj sami ucitelia prave v procese vysvetlovania pojmov svojim
zZiakom sami zacnu lepsie vnimat ,rozsvieti sa im“ vysvetlovany matematicky
pojem. Pri hladani moZnosti objasnenia matematického pojmu musia tento
naozaj porozumiet; musia skuto¢ne ,ist do hibky“, ¢o im ¢asto umozni
,nahliadnut” na dany pojem v SirSom kontexte.




